La qualita dell'aria pud migliorare

La qualita dell’aria
puo migliorare

Inchieste e analisi del Dipartimento Ambiente

Introduzione

Nel 1990 il tenore di zolfo conle-
nuto nell'olio combustibile risulta
inferiore rispetto all'anno prece-
dente e anche la quantita di zolfo
presente nel carburante diesel &
in diminuzione. Sono queste le
principali conclusioni che possia-
mo leggere in un coniributo re-
datto da Mario Camani, respon-
sabife della Sezione energia e
protezione dell'aria. Il teslto spie-
@ga la metodologia e i principali ri-
sultati di due Inchleste riguar
danti lo zolfo effettutate In Ticl-
no.

La combustione di zolfo & direfta-
mente collegata alle emissioni di
anidride solforosa (So2) le cui
fonti principali sono il riscalda-
menlo degli edifici, il traffico (mo-
tori diesel) e [attivita industriale
(quest'ultima fonte inquinante non
e lultavia stala considerata nelle
indagini in questione). Per cid
che concerne ['olip da riscalda-
menio lo studio mette a confronio
i dati del 1889 e del 1990. L'inda-
gine (condotla su due campioni
di cisterne situate in vari edifici di
tutto il cantone) permette di evi-
denziare una nolevole diminuzio-
ne del tenore di zolfo: se nef 1989

solo il 25 per cento delle cisterne
esaminate contenevano olio com-
bustibile con un tenore di zolfo in-
feriore allo 0,2 per cento (limite
valevole dal primo luglio 1987 per
le importazioni, fissato dalle aulo-
rita federali), nel 1990 la situazio-
ne risultava rovesciata con il 90
per cento dei campioni al di sotio
di quesla soglia.

Per il carburanie diesel non é
possibile effettuare confronti. |
dali concernenti l'inizio del 1931
(sempre raccolli altraverso un
campione di camion e stazioni
diesel) indicano tultavia che il 67
per cenlo del combustibile analiz-
Zalo aveva un lenore di zolfo infe-
riore alfo 0,2 per cento.

Le due analisi mettono dunque in
evidenza un soslanziale rispetio
dei valori fissali dalle autorita che,
a partire dall'inizio di luglio del-
I'87, hanno abbassalo il tenore
massimo di zolfo nell'olio extra-
leggero importalo dall'estero dal-
fo 0,3 alfo 0,2 per cento (per le
forniture e il consumo il limite sara
dello 0.2 per cenfo a partire dal
primo luglio del 1992). Questa mi-
sura si @ tradotta nel 1980 in un'e-
vidente riduzione delle emissioni
di anidride solforosa. In effelli la
diminuzione del tenore di zoifo
nell'olioc combustibile determina

Sezione energia
e protezione dell’aria*

una riduzione immediata e pro-
porzionale delle emissioni di ani-
dride solforosa. A lutto beneficio
della qualita dell'aria.

Olire alle due inchieste riguar-
danti fo zolfo la Sezione energia e
protezione dell‘aria ¢i ha pure for-
nito una prima analis! degll ef-
fetti del decreto provvisorio ri-
guardante la chiusura anticipa-
ta del distributori di benzina per
cio che concerne le emissioni no-
cive. Questa analisi ¢ gia slala
preseniala alla stampa ma, visia
l'importanza e l'attenzione presta-
ta dall'opinione pubblica al pro-
blema, I'Ufficio di slalitistica ritie-
ne ulile riproporia.

*Primo contributo:
Alessandra Almada
Mario Camani
Walter Hochle
Claudia Gatto

Secondo contributo:
Gianni Boffa

Mario Camani
Valerio Fumagalli
Claudia Sartori
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| dati raccolli mastrano una dimi-
nuzione dei valori di concenira-
Zione media delle principali emis-
sioni inquinanti imputabili al traffi-
co molorizzato: {l monossido df
carbonio, if monossido di azolo e
i composli organici volalili. Una
diminuzione che risulta evidente
nelle rappresentazioni grafiche
che mettono in relazione le con-
cenlrazioni regisirate nei sei mesi
di validita del decreto (dicembre
90 - maggio 91) con quelle delio
slesso periogdo dell'anno prece-
dente (dicembre 89 - maggio 90).
Le punte dei valori medi settima-
nali risultano decisamente dimi-
nuwite in serala per l'ossido di car-
bonio e neltamente pil basse
nella mattinata per il monossido
di azolo. Anche in queslo caso a
{utfo vanlaggio della qualita del-
l'aria. (UCS)

Inchiesta sul tenore di zolfo
nell’olio combustibile e nel
diesel

Dall'inizio degli anni cinguanta fi-
no a pochi anni fa 'anidride solfo-
rosa ha rappresentato la compo-
nente pid preoccupante dell'in-
quinamento atmosferico.

L'anidride solforosa & emessa da-
gli impianti che usano olio com-
bustibile, diesel o carbone, e &
dovuta alla presenza in questi
prodotti di zolfo. Lo zolfo & pre-
sente in queste energie fossili gia
in natura, in concentrazioni che
variano da un giacimento o pozzo
all'altro.

Per ridurre la formazione di ani-
dride solforosa, gia a partire dagli
anni sessanta si & proceduto ad
estrarre in misura sempre pid
spinta lo zolfo dall'olio combusti-

dell'anno 1988/1990

Cisterne controllate:

Risultati del tenore di zolfo:
< 0.2g/100q:

> 0.2g/100g:

Media:

Controllo olio combustibile 1890 in confronto

1988/89 1990

45 a7

11 campioni 33 campioni
24,4 % 89,2 %
(0,13-0,20) (0,08-0,20)
34 campioni 4 campioni
75,6 % 10,8 %

(0,21 - 0,40) (0,24 — 0,35)
0,26g/100g 0,17g/100g

Controllo Diesel 1990/91
Luogo del prelievo:

Data: 22.01.11

Camion controliati: 40

Stazioni Diesel: 6

Data: 16.11.90

Provenienza del Diesel: ltalia 24 campioni
Germania 11 campioni
Svizzera 6 campioni
Miscela 3 campioni
Francia 1 campione
Belgio 1 campione

Risultati del tenore di zolfo:

hiasso Dogana Brogeda

< 0.2g/100g: 31 campioni = 67,4 % (0,06 — 0,20)
> 0.2g/100q: 15 campioni = 32,6 % (0,21 - 0,28)
Media: 0.17g/100g
Provenienza del Diesel:
> 0.2g/100g:  lhalia 15 campioni

bile e dal carburante diesal.

Il 17 luglio 1987 il tenore di zolfo
nell'clio da riscaldamento extra-
leggero e nel diesel & stato ridot-
to, allimportazione, dallo 0,3 %
allo 0,2 %. Le partite e le scorte
gia presenti in Svizzera possono
essere utilizzate fino al 1" luglio
1992,

Siccome le emissioni di anidride
solforosa sono direttamente pro-
porzionali al tenore di zolfo nei
combustibili e nel diesel (le carat-
teristiche dell'impianto non in-
fluenzano queste emissioni), la
conoscenza del tenore di zolfo
nell'olio e nel diesel sono essen-
ziali per poter formulare un pro-
nostico delle emissioni di anidride
solforosa.
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%S Grafico 1: Tenore percentuale di zolfo in 45 campioni di olio extra-leggero prelevati
nel 1989. La linea indica il limite per la concentrazione di zolfo valido per
il consumo a partire dal 01.07.1992
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%S Grafico 2: Tenore percentuale di zolfo in 37 campioni di ollo extra-leggero prelevati
0,50 nel 1990. La linea indica il limite per la concentrazione di zolfo valido per Il
consumo a partire dal 01.07.1992
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Grafico 3: Numero di campioni di olio extra-leggero in funzione del tenore di zolfo
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La Confederazione effettua rego-
larmente controlli del tenore di
zolfo nel combustibili e nei carbu-
ranti importati. Non esistono perd
controlli regolari del tenore di zol-
fo nei depositi e nelle cisterne.

Al fine di conoscere il tenore di
zolfo effettivamente presente nel-
l'clio extra-leggero e nel diesel la
nostra Sezione ha effettuato una
prima campagna di analisi dell'o-
lio extra-leggero nel 1989 e una
seconda alla fine del 1990 prele-
vando campioni da 45 rispettiva-
mente 37 cisterne distribuite nei
quattro agglomerati del Cantone.
Mel 1990 sono stati inoltre effet-
tuati controlli del diesel sia prove-
niente da distributori situati sul
territoric cantonale (6 campioni)
sia ulilizzato da veicoli pesanti in
fransito e provenienti dall'estero
(40 campioni).

Nella scelta delle cisterne da
controllare si & curato di avere
impianti sia piccoli, sia grandi,
pubblici e privati e riforniti da dit-
te diverse. | prelievi di diesel so-
no stati effettuati presso distribu-
tori di ditte diverse, rispettivamen-
te dai serbatoi di veicoli pesanli
in transito a Chiasso. In collabo-
razione con le autorita doganali si
& chiesto ai conducenti la prove-
nienza e la destinazione del viag-
gio e la nazione dove era stata el-
fettuato l'ultimo pieno. L'analisi
del tenore di zolfo & stato effet-
tuato dal'EMPA di Dobendorf.

| risultati dei controlli sono illustra-
ti nei grafici 1 - 6.

Le figure 1 e 2 rappresentano il
tenore di zolfo trovato nei singoli
campioni nel 1989 e nel 1990. |
valori sono allineali in ordine cre-
scente, Nel 1989 il 75 % dei cam-
pioni aveva un tasso di zolfo su-

periore a 0.2 %, e proveniva quin-
di da scorte vecchie. Nel 1980
solo I'11 % dei campioni aveva
un tenore di zolfo superiore allo
0.2 %. La concentrazione media
dello zolfo & scesa da 0,26 % nel
1988 a 0,17 % ne! 1990. Si tratta
di una riduzione del 35 %. La fi-
gura 3 rappresenta il numero di
campioni di olio extra-leggero tro-
vati, in funzione della concentra-
zione dello zolfo. La maggior par-
te dei campioni ha un tenore di
zolfo tra0,17 € 0,19 %.

La figura 4 rappresenta il tenore
di zolfo nei campioni di carburan-
te diesel. | valori sono raggruppa-
ti secondo la provenienza del die-
sel e allineali in ordine crescente.
Il tasso pid elevato riscontrato nei
campioni provenienti da distribu-
tori ticinesi & di 0,17 %, quello
massimo misurato negli altri & di
0,28 %. La concentrazione media
di tutti i campioni & di 0,17 %. |l
22 % dei campioni ha un tasso di
zolfo superiore a 0,2 %. Si ricorda
che il limite di 0,2 % vale unica-
mente per le importazioni in Sviz-
Zera a scopo commerciale. An-
che le partite con piu dello 0,2 %
di zolfo sono conformi con le pre-
scrizioni legali sia svizzere, sia
degli altri paesi europei. Se con-
sideriamo il numero di campioni
di diesel trovati in funzicne della
concentrazione dello zolfo notia-
mo che la maggior parte dei
campioni ha una concentrazione
tra0,11e0,14 %.

La diminuzione del tenore di zolfo
nell'clio extra-leggero tra il 1989 e
il 1980 ha portato a una riduzione
significativa delle emissioni di
anidride solforosa nell’atmosfera.
A titolo d'esempio le figure 5 e 6
mostrano le concentrazioni medie
mensili di anidride solforosa mi-
surate a Locarno e a Chiasso nel

1989 e nel 1990 (per Chiasso so-
no rappresentatl anche 1 wvalori
del 1988). Nei mesi invernali, du-
rante i quali le immissioni sono
determinate essenzialmente dal-
'uso dell'clic combustibile, le
concentrazioni di anidride solfo-
rosa del 1990 sono sistematica-
mente inferiori a quelle del 1989.
Queste concentrazioni sono forte-
mente influenzate anche da allri
fattori, come le condizioni meteo-
rologiche e, per Chiasso, la sosti-
tuzione dell'clio combustibile con
il gas naturale. Il confronto con le
immissioni di altre sostanze, mi-
surate contemporaneamente,
permette di ritenere che una par-
te significativa della diminuzione
riscontrata per I'anidride solforo-
sa & dovuta alla maggior desolfo-
rizzazione dell'olio exira-leggero.

Le emissioni di anidride solforosa
dovute ai motori diesel rappre-
sentano solo il 5 % circa delle
emissioni totali. Esse possono tut-
tavia aver un effetto locale, so-
prattulto nei mesi estivi, ]
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%S  Grafico 4: Tenore percentuale di zolfo in 46 campioni di diesel prelevati nel 1990. |

campioni sono raggruppati per nazione secondo la provenienza del diesel.
La linea indica il limite per la concentrazione di zolfo valido in Svizzera per
il consumo dal 01.07.1992
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Chiusura anticipata dei di-
stributori di benzina e inqui-
namento atmosferico

La differenza di prezzo della ben-
zina tra la Svizzera e ['talia origi-
na un traffico intenso di vetture
che dalla vicina Lombardia entra-
no in Ticino per fare il pieno. Que-
sto ftraffico causa intasamenti
stradali in zone dove il traffico &
gia intenso e aumenta il carico at-
mosterico e fonico.

Per contenere | disagi e gli incon-
venienti dovuli a questo pendola-
rismo, il Gran Consiglio, tramite
un decreto legislativo, ha ordina-
to, per un periodo sperimentale di
& mesi, la chiusura anticipata dei
distributori alla sera dei giorni fe-
riali e la chiusura durante la do-
menica.

Il decreto rimasto in vigore dal 17
dicembre 1990 al 31 maggio
1891, ha condotto a una riduzio-
ne significativa del traffico duran-
te la chiusura dei distributori. Pa-
rallelamente sono diminuiti il ru-
more e la molestia dovuta alle
emissioni dei veicoli e sono au-
mentate Ia tranquillita, 1a sicurez-
za e la mobilita sulle strade in
particolare delle zone pid vicine
al confine.

Prima della messa in atto del de-
creto ci si era chiesti se la ridu-
zione del traffico, limitatamente a
alcune ore serali e alla domenica,
avrebbe potuto portare a una ri-
duzione dellinquinamento atmo-
sferico osservabile con una sta-
zione di analisi dell'aria.

Questo dubbio era giustificato dal
fatto che il traffico e quindi le
emissioni legate al pieno di ben-
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Grafico 7: Monossido di carbonio settimana media Chiasso
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Grafico B: Monossido di azoto settimana media Chiasso
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zina rappresentavano solo una
parte del traffico e delle emissioni
globali e inclire dalla considera-
zione che la diminuzione durante
la chiusura dei distributori avreb-
be potuto essere parziaimente o
totaimente compensata da un
maggior traffico e maggiori emis-

sioni durante il resto della giorna-
ta.

Il confronto delle immissioni regi-
strate con la stazione d'analisi
dell'aria di Chiasso durante | 6
mesi di applicazione del decreto,
con quelle registrate durante il

10
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Grafico 9: Composti organici volatili settimana media Chiasso

periodo equivalente dell'anno
precedente hanno mostrato una
evidente riduzione delle immissio-
ni di monossido di carbonio, mo-
nossido di azolo e composti or-
ganici volatili,

| dati misurati sono rappresentati
nelle figure 1-3.

Ogni grafico rappresenta la me-
dia dei valori semiorari settimanali
misurati durante 6 mesi (1 mese
per i composti organicl volatili)
del 1989/90 (curva tratteggiata) e
del 1990/91 (curva piena) per le
tre sostanze citate.

Per ogni giorno feriale si osserva-
no due punte di inquinamento le-
gate alle punte di traffico della
malttina e della sera. Per le tre so-
stanze si osserva che le concen-
trazioni nel 1990 sono in genere
sensibilmente inferiori a quelle nel
1989. Questa diminuzione pud
essere dovuta alle diverse condi-
zioni meteorologiche oppure a
una diversa composizione del

parco veicoli (per esempio au-
mento delle vetture con catalizza-
tore).

Confrontando i dati del 1990 con
quelli del 1989 si constata perd
pure una diminuzione sistematica
della punta serale rispetto a quel-
la della mattina. Si osserva inoltre
come la diminuzione della punta
serale inizi con alcune ore di anti-
cipo (in coincidenza con la chiu-
sura anticipata dei distributori).
Questo effetto & difficilmente attri-
buibile a modifiche delle condi-
zioni meteorologiche o del parco
veicoli. Questa riduzione delle im-
missioni, particolarmente impor-
tante anche quantitativamente, &
pertanio da attribuire con elevata
probabilitd alla diminuzione del
traffico serale indotta dal decreto
sugli orari di apertura dei distribu-
tori.

Questa ipotesi & avvalorata an-
che dal fatto che per I'anidride
solforosa le misure effetiuate nei
periodi corrispondenti non metto-

no in evidenza nessun cambia-
mento significativo tra | valori del-
la sera e quelli della mattina. ¢
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